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3. =�
��	�#� ".=., !������	� 6.�. �	����������	����� ������� ��
�� � ��-
�7 ����7 �� ��������
��
�� �'�%��7 �%�
��	 	 �����

� 
//���������
��+ �������. ���	����
�	���7# 
������ �����7 �����	, 
	7�. 17. !��	-�����������	
�, 2000. � >. 137 � 140. 

 
 
 
��
 622.834. 

 �.>. ?��	����, R.". �����(��, 
C�F� ��� ������7 

 
���	��� ��������	 ����������
��  

����� �� ������������� 
 
�	���
��� ��	��� ���
�

� �	�	��
	� �	�'� ������� �	��� ������
	, 

��	���� ��� ������
	�� ��!��

� ������. 0	
� �	��	��/ �	��
��� ������
� 
�� �	����	�� 
��	����

� ����
� � 	���
	�� ���	� ��� 
�������! �����	��� 
!		 ������'�

�. &	����
	, '	 ��'	 ��� �	��	��*�4�

� ��$	�����! �	�-
��
�

� ��� �	����
� �	 	���
		 ���	* ��
��!, ��� ��� ������'�

� ��-
�	* ��� ��	�	�, ���! �����/����, �	 �	
� ��$	�����! �	���
�

� �����! 
��� �
��	������ 
�� ���	���
�� ��	��	�	�. 

 
THE INFLUENCE OF THE GEOLOGICAL 

 SEAM SLIDE ON THE GAS EMISSION 
 

The theory of the cyclic, in blocks, slide of geological rock seam during 
excavation of the coal is described.  The theory allows explaining a cyclic and 
progressive accumulation of methane in a breakage face when the speed of 
movement is not high. It demonstrates that if the time of distribution of a tensile 
deformation from a surface to a breakage face is less than the time of travel of the 
face under the sliding block, then zone of tensile deformation will be above mined 
space during a certain period of time. 

 
=����

7 '���	���	7��%���+ ��� ��������# 	7���� �'%+ '%����� ���-

���7 ����
���
�	���� ��� ������ ���
��7 �����	. G�����, ��� �� ��

���-
��	�H�
+ 	� 	�����
	+�� 
� 
�	������� 	
�# '���	�����
7(����# '��%�'�-
��
��# ��%(�. ����%���� ��

�������� P��'� 	����
� �
%���+��
+ ���, ��� 	 
��
��+(�� 	���+ ����
������� ������� 	�����
	+�� ���������	 
�	�����+ 
�����# ��	����
�� � 
����
�� ���	�'���+ ���
���# 	7����. " �� �� 	���+ 

�	�'�H(�+
+ '��%�'���
��+ ��%(� ����7	��� 
�(�
�	����� 	%�+��� �� ��-
'���	����
�� � ��	�������
�� �����	, �� ��	7$����� �
������ �����# ��-
	����
��. 

" ����%����� 	7���� �'%+ ��� ������(���� ���
���'� ����+ �������-
�����+ '��%�'���
��+ ��%(� ���+�� 
	�� ��	��	�
��� ��%������ /1,4/. "��� � 
'��, �����7� ����+�
+ 	 '����� ��

�	�, 	�
�������H� '��
������
��� ��	-
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%���� 
�	��
��� 
 �'%�� � ��������, 	 �����7 ��� ����+�
+. =�� 	7���� 
�'�%���'� �%�
�� ��� ���������� ��������
��# ��%��7 
�	�����+, ���-
�
���� ��'�����+ � ����	���	���� '��%�'���
��# ��%(�. C
��+ �� P��'� 
'%�	�7# 	����� 
�	�����+ '��%�'���
��# ��%(� �����: 
 

R' �  m + �m' + �m	, 
 

'��  �m' � �m	 – 	�%����7, �� �����7�  �����$���
+ ��(��
�� 
�	�'�H- 
                 (�#
+ '��%�'���
��# ��%(� �� 
��� ��'������ � ����	���	���+, �.; 
       m – 	7�������+ ��(��
�� �%�
��, �. 
 

=�	7$����� �
������ �����# ��	����
�� 	 
	+�� 
 ��'������# '��%�-
'���
��# ��%(� ����	�������
+ ��
��������%��7�� ���%H����+��. �
��-
��	%���, ��� 
�	�����+ 
�(�
�	���� ��%���H�
+ �� ��
���������+ 
 ���-
%����# '�����
��
��H '��%�'���
��# ��%(�, ��� ����7	���
+ 	 «=��	�%� 
����7…» /2/. F��, ��P&&������7 ����
���%���'� �
�����+ � '��������%�-
��'� 
�	�����+ �����������
+ ��������� �
��+ �� ����� ��������7	���7 
�'%�#, �.�. 
������ �������&���� ����� (���%. 20, 
��. 177 /2/). 

" ���%��� 1 ���	����7 �������+ P�� ��P&&�������	 � ����	%��� ��-
��
��
�� �����. 

 
1������ 2 

 

%rddJpJ1@<* e>]&Je>^g@*h %&1;>@Jc qo J \%+J[%@<>^g@*h 

 &;=Jq1@Jc >%, +1]%e1@;%=>@@*1 = «�+>=J^>h %h+>@*…» 
 

 
qo 

 
�� 

����� 
�'%�# 

>������ 
�������&���� 

=���
��
�� 
��
������	, 

% 
0,75 0,3 =�, � 	7
���+ 1-3 
0,80 0,3 S, !, G> 
����++ 6-12 
0,85 0,4 �, � �����+ 12-18 

 
?�� 	7$� ����
��
�� ����� � ����$�+ 
������ � �������&����, ��� 

��%�$� �� 	�%����� ��������7 
�	�����+: �
�����+ � '��������%��7� 

�	�����+. 

=����%����%���
�� �����

� 
�	�����+ ��	�
�� �� 
����
�� ������-
(���+ ����+. �� ��
��%��� 
����
�� ��&������# '���7 ����� 	 ��

�	� ��-
	�
�� �� � 
	�#
�	 � ���%�'���7 ��'�����, �� ��� ����� �7�� ��
��+���# 
��� ������ ����'� � ��'� �� ����+, ��
����+ �� ���%���7� 
����
�� �'� ��-
����(���+. 

�� �
��	���� ����7 � �����%����%���
�� �����

� 
�	�����+ ��� 
����7 '%����� ����������, ��%�����7 �� ��
��������%��7 ���%H��-
��#, ���	�����7 	 «=��	�%� ����7…» /2/, ����� 
������, ��� �%+ 	
� 
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�'%����7	�H(� ��

�#��	: �����

�, !���'���7, "�����7 � ��. 
 
�	�%������� 
����
�� ������(���+ ����+ ��(�+ �����%����%���
�� 
�����

� 
�	�����+ �����$���
+. C
��%���+ P�� ����7� /2/ ����� ������-
%��� 
����HH 
����
�� ���	���+ ��&������# '���7 ����� 	 '����� ��

�-
	� �
��+ �� '%����7 ��
��%�����+ ����+ � ��(�# �����%����%���
�� ���-
��

� 
�	�����+ '��%�'���
��# ��%(�, ������+ ��������7	���
+ (���%. 2). 

!�� 
%����� �� ���%��7 2 ��� ��%�$�# 
����
�� ������(���+ ����+ 
�����%����%���
�� 
�	�����+ ����$�, � ��� ����$� 
����
�+ ������(�-
��+ �����	 
������
+ 
����
�� ���	���+ ��&������# 	 ��

�	�, ��� 	7�7	��� 

�������. 

4�

������ ��%�� ����%��� �����%����%���
�� 
�	�����+ '��%�'���-

��# ��%(� (��
.1). >�'%�
�� ���'���
%���7� ��
��������%��7� ���%H��-
��+� 
����
�� �
�����+ �����# ��	����
�� �����%+H� �� ��� 
�����: ��-
��%���+, ����	��+ � ��

�	��+. 

 
1������ 2 

 
�]%+%&<g +>[=J<JQ ;1d%+e>pJc = \%+@%e e>&&J=1 

 
=����%����%���
�� �����

� 
�	�����+, ��
./              


����
�� ���	���+ 	������%��7 ��&������#, �/
��. 

����
�� ���	�'���+ ����+, �/��
. 

 
�%����� 

���������� 
30 50 70 
G�(�+ �����%����%���
�� 

100 
300 
500 
700 
1000 

 5 / 0,66 
13 / 0,76 
22 / 0,76 
30 / 0,78 
44 / 0,76 

4 / 0,83 
8 / 1,25 

18 / 1,28 
19 / 1,23 
20 / 1,28 

3 / 1,11 
6 / 1,66 

10 / 1,67 
13 / 1,79 
19 / 1,75 

=����� ���
�7 ��&������# 

100 
300 
500 
700 

3 / 1,11 
8 / 1,25 

12 / 1,39 
16 / 1,45 

2 / 1,67 
5 / 2,00 
7 / 2,38 

10 / 2,33 

2 / 1,67 
4 / 2,50 
5 / 3,33 
7 / 3,33 

 
K�� �
������
�� 
����
�� �
�����+ �����# ��	����
�� ����� ��Q+
���� 
��� 
%���H(�# &�����
��# ����%� (��
.2). 

=�� ��������# 	7���� �'%+ ����
���� 
�	������ �����# 
��	����
�� � '��%�'���
��# ��%(�, �����������# '������7�� �'%��� 

�	�����+. >�	������ '����'� ��

�	� ����
���� ������, ��� 	 ����%����� 
	7���� �'%+ 	�������� ����$���� ��	��	�
�+ '��%�'���
��# ��%(�, � �� 
����� �+��
�� 
��(���
+, �����7 � ��	����
�� 
����+�
+ ���+�� 
��	��	�
��� 
�
��+���. =����

 
�	�����+ '��%�'���
��# ��%(� 
����
���� ���%����, �%�����. 
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���. �. ����� ������������ ��������B ������B �����B 
   ������������� ��������� ��	��� � �������������� 

       ������ �������� ������������B ����� 
 
����%��7# P��� 
�	�����+ ���%H����
+ 	 ��������7	���� �%���, 

������	���� ���
�%� ��(��%���+ � ��+	%���� ���7 ��
�+����# (����7	�	 � 
��

%����#, 
�. ��
.2). 

=�� ��
������� 	������%��7�� ��&������+�� '�������� ������ 
��

7 �%��� ��, ��������
+ ����	�7# P��� �����

� ���	���+ ���7 
��
�+����#. !�'�� 
�%� �+��
�� �%��� ���	7
�� ������	�H(�� 
�%7 ����� 
�� %���� �; ���� �����# ���7	 �%��� �� ������$����'� ��

�	�. J���� 
����
���� �����
�	��� �
������ ����	�	$�'�
+ �%���. 4����# ���7	 �%��� 
� �'� �����
�	��� �
������ ����
��	%+�� ����	��H 
����H 
�	�����+. G�� 

�
��	%+�� ���%� 70% �� 	
�'� 	������ 
�	�����+ /5/. =�
%����# P��� 

�
���� �� �
������7 �
�����#. ?���� ������%���7# ���������� 	������ 
���7	���
+ 
%���H(�# �%�� �, ����$���
+ �� ����7��(�#, ���� ��
�+����# 

���+��
+ ����# 
����#. =����7 ��%���+H�
+ � &�%���������7� 
	�#
�	� 
���7 ��
�+����# ������(�H�
+. ����7# ��

�	 ��������%��� 	��	��(���
+ 
	 ��	��	�
��� 
�
��+���. 

=�� �����# 
����
�� ������(���+ ����+ ���� ��
�+����# ����� 
�������
+ ��������� 	���+ ��� 	7��������7� ���
����
�	��. 

"���+ ���
��+ ���7 ��
�+����# ��� 	7��������7� ���
����
�	�� 
����� ������%��� ��� 
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���. 2. E��������� ����� 	������� ��������: 2 – �	
� ��$	�����! 
�����4�
�!; 2 – �	
� ��$	�����! �4���!; 3 – �	��� �������;       
�� – ��
�� ��4���� ��	��; R – ���
�! ����	� ����4�
�� 

 
 

 
���. 3.  &��%��� ����������� �	���F���B �����	�������� ������� �� 

��������� ��������� ��	��.(�� $������ �.�., Y�	�
D��� �.�. � �.) 
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�t = T� – t�,                                                            (1) 
 

'��  ta – 	���+ ���	���+ 	������%��7 ��&������# �� �����# 
��	����
��     �� ����+, 
��.; 

   T� – 	���+ ���������� �	� �%���	, 
��. 
 

,
sin

2

γ⋅
−=Δ

V
H

V
Lt
�

                                                     (2) 

'��     � – '%����� ����������, �.; 
V – �
��������+ 
����
�� ���	���+ 	������%��7 ��&������#, �/
��; 

Y – �'�% 
�	�����+ ������������'� �%���, '���.; 
L – �%��� �%���, �; 
V� – 
����
�� ���
���'� ����+, �/
��. 

 
C� &����%7 (2) 
%�����, ��� ��� ����$�+ 
����
�� ������(���+ ����+, 

��� ��%�$�� 	���+ ���� ��
�+����# ������
+ ��� 	7��������7� ���
����-

�	��. K��� �� ��Q+
�+��
+ �ó%�$�+ �����%����%���
�� �����

� 
�	���-
��+ (���%.2) ��� ��%7 
����
�+ �����	�����+ ����+. 

"%�+��� �����

� 
�	�����+ '��%�'���
��# ��%(� �� ��'���	����
�� 
���$� ���
�����	���
+ �� ������� ���%����'� ��������+ '������%���
�� 
���7���'� ���
��� �� �= «@��� ��. J�
+����» /3/. J� 	���+ �����7 $��7 
������������ �7%� �������� +	%����, ������� ���%H����
+ 	 ���, ��� 	 ���-

���� ����� '������%���
�� �����+��
+ ���%����: 	����
���� �� ���
�����, 
� ����� ����� 
������
+. F�� 	 �
%�	�+ 7-# � 8-# ������7 %�	 �%�
�� �� ��-
�� ���	�'���+ ���
���'� ����+ '������%���
�� ��	7$���
+ � ���������
�� 

������
+ (��
.3).  

���� P�� ��Q+
�+��
+ ���, ��� ��� ���������� '��%�'���
��# ��%(� � 
������	���� ���
�%� ��(��%���+ ��+	%+��
+  ��	7$����� ��	%���� �� ���-
����#��H ��
��. =���
���� �
��
�	����� 	7��	%�	���� '��� �� �������7-
	����'� � 	7$�%���(� �%�
��	 (���	%�).  

> ��$�# ����� �����+ ���
���%���� '���	7��%���� (��
.3) �������
+ 
����� �������� ����$���+ �%��� (��� �����%�$�# �%��� ���
�%�). J����  
����
���� ���'����� '����'� ��

�	�, � ��%���
�	� '��� ����� 
������
+. 
=� ���� ��������7	���+ ��������'� �%��� '��%�'���
��# ��%(� ����
���� 
��
�������� �	�%������ '������%���
�� ���
��� �� �������
��'� �������+, 
������� ��
������ ��� ���������� ���
��7� ������ ��

��+��+, ��	��'� 
�%��� ����$����'� �%��� (
�. ��
.2,3). 

=�������7 ���%����'� 	7��%���+ ������ 	 ����� 	 ��	�
���
�� �� ��-
����(���+ ����+ �%���� �� ���������	 ����$�H(�
+ �%���	 '���7 ����� 
�����# 
������ �������&���� /1/. 

!�� 
%����� �� ���	�����7 P�
���������%��7 ����7 ���+�� 
 ��-
�������
��� �	�%������� 	7��%���+ ������ � ������ �'� 
�������� ����
-
���� � ����%����� �	�%������ ��'���	����
�� ������'� ���
����
�	�. K�� 
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����� ��Q
���� ���, ��� ��'�� ���� ��&������# ��
�+����# �������� 	 ��-
�� ��&������# 
����# � '��%�'���
��+ ��%(� ��%��
��H �
�����, �� ����
-
���� ������(���� ������ �� 	7���������'� ���
����
�	� 	 ����#. ?���� 
���� 
����# (��&������� 
����# 	 1,2-1,6 ���� ��%�$� ��&������# ��
�+-
����# /6/) '�� �� ����� ���������
+ 		�� ��� 	7��������7� ���
����
�-
	��. =�P���� ��
�������� �����%���� ������ 	 ���
���� ����� ����� ���-
�
����� 	 �����

� ��������� 	
�'� 
��%�� � ����� ���
���%��7� ��� ��-
�������. 

F���� �������, ���%�����, �%����� 
�	������ '��%�'���
��# ��%(� 
��� 	7���� �'%+ 
���	��
�	��� ���%������ � ��
��������� �����%���H ��-
���� 	 ���
���� ����� ��� ����%�$�# (�� 150 �/��
.) 
����
�� �'� ������-
(���+. �
����	%���, ��� �
%� 	���+ ���	���+ ��&������# ��
�+����# �� 
��	����
�� �� ���
���'� ����+ ����$�, ��� 	���+ ������(���+ ����+ ��� 

�	�'�H(��
+ �%����, �� ���� ��&������# ��
�+����# ��������� 	���+ ��-
����
+ ��� 	7��������7� ���
����
�	��. 

 
 

�����
 ���������� 
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